
Seconde 2020-2021

TP8 - Caractéristique d'un résistor (1 à 2 séances)

Objectifs : • Mesurer une tension et une intensité

• Représenter et exploiter la caractéristique d'un dipôle

• Représenter et modéliser la caractéristique d'un dipôle à l'aide d'un langage de pro-

grammation

Un conducteur ohmique que l'on appelle couramment � résistance � est un composant électronique utilisé souvent

comme protection dans les circuits électroniques. Il permet de limiter l'intensité du courant qui traverse certains

dipôles fragiles et évite ainsi qu'ils ne � grillent �. Cependant, une résistance a tendance, elle aussi, à chau�er et

l'intensité qui la traverse ne doit pas dépasser une valeur maximale Imax.

Comment réaliser la caractéristique tension-courant d'un dipôle et s'en servir pour le faire fonction-

ner dans des conditions précises ?

Document 1 - Caractéristique tension-courant d'un dipôle

La tension UAB aux bornes d'un dipôle est une fonction de la variable intensité du courant I qui le traverse :

UAB = f(I). La caractéristique tension-courant d'un dipôle est la courbe représentative de la fonction f

avec I en abscisse et UAB en ordonnée.

Document 2 - Circuit à réaliser et matériel nécessaire

• Générateur de tension continue réglable,

• Résistance dont est connue la valeur d'intensité

maximale Imax = 22, 7 mA,

• Deux multimètres,

• Des �ls de connexion,

• Un ordinateur avec le logiciel Edupython.

Document 3 - Protocole expérimental

• Réaliser le circuit du document 2 en respectant le sens de branchement des multimètres.

• Faire varier la tension aux bornes du générateur de 0 à 10 V et relever une dizaine de couples de

points (I ; UAB) en reportant les valeurs dans un tableau.

Partie 1 - Représentation et exploitation expérimentale

1. [REA] Après avoir représenté le schéma du circuit électrique sur la page suivante, réaliser le montage expé-

rimental permettant de réaliser la caractéristique tension-courant de la résistance. Appeler le professeur

pour véri�cation avant la mise sous tension .
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2. [REA] Suivre le protocole et noter les valeurs des couples de points (I ; UAB) dans le tableau ci-dessous :

UAB (V ) 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

I (mA)

I (A)

3. [REA] Tracer la caractéristique tension-courant du résistor à partir des valeurs du tableau précédent.

4. [REA] Modéliser par une droite l'évolution de UAB = f(I) et déterminer son équation.

On doit tout d'abord tracer la droite, qui doit passer par zéro. Ensuite, on déterminer l'expression de la

tension UAB en fonction de l'intensité I :

UAB = R× I (loi d'Ohm)

L'équation de la droite étant de la forme UAB = a × I on peut en conclure que le coe�cient directeur est

simplement la résistance R.

Lycée Jeanne d'Arc - C. Celindano TP8 2/4



Seconde 2020-2021

5. [VAL] En déduire la valeur de la résistance R.

On choisit deux-points sur la droite que nous venons d'obtenir à partir des points, par exemple le point

A(xA = 0,yA = 0) et un deuxième point B(xB,yB), puis on en déduit la valeur de la résistance R :

R =
yB − yA
xB − xA

=
yB − 0

xB − 0
=

yB
xB

Partie 2 - Représentation et modélisation à l'aide de Python

Document 4 - Script Python à compléter

6. [REA]Ouvrir avecEdupython le �chier � pc2_c17_Act4_script_a_completer � situé dansÉchange/TP8/ .

Compléter le script avec les valeurs obtenus dans le tableau de la partie 1 et en vous aidant du document 4.

7. [VAL] Exécuter le script puis enregister la �gure obtenue dans le répertoire Échange/TP8/ sous la forme

Classe_NOMELEVE1_NOMELEVE2.png .
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8. [ANA/RAI] Relever également la valeur de la résistance sur Edupython.

On trouve :

R ' 47, 2 Ω

9. [VAL] Comparer les deux valeurs de résistances trouvées dans la partie 1 et la partie 2.

Les deux valeurs sont similaires.
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